Traverser la réseau

para violoncelo e eletrbnica em tempo real

ao amigo Pedro Ludwig

de

Rael B. Gimenes Toffolo



Estrutura Geral:

Traverser la réseau realiza uma homenagem ao compositor belga Henri Pousseur ao
explorar sua técnica de redes harmonicas. Toda a peca, tanto em sua dimensdo
instrumental quanto eletroacustica terd materiais gerados a partir das redes harmonicas
de Pousseur.

As redes harmonicas sdo uma forma de representar conjuntos de notas em um espago
relacional obtido a partir do cruzamento de eixos intervalares com calibres especificos.
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Neste exemplo temos uma rede harmonica formada por eixos X, Y, Z com intervalos
de Quinta-Justa, Oitava-Justa e Terca-Maior, respectivamente. O processo de uso das
redes consiste em localizar em um espago harménico, como o do exemplo acima, um
conjunto de notas especifico guardando sua posi¢cdo nesse espago de coordenadas.
Depois operam-se transformagdes no calibre dos eixos e recuperam-se as novas notas
que agora ocupam as coordenadas guardadas na etapa inicial. Tal processo resultara em
um conjunto de notas que terd praticamente o mesmo perfil melddico geral, mas com
intervalos diferencidos.

Em Traverser la réseau a entidade harmdnica original é proveniente da Sagragdo da

Primavera de Igor Stravinsky e consiste em um acorde “politonal” (primeiro acorde da
figura abaixo), aqui transposto para melhor se acomodar a tessitura do violoncelo
(segundo acorde da figura abaixo). Tal acorde contrapde os acordes de F4 Maior e La
bemol menor (terceiro acorde da figura abaixo).
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Tal conjunto harmoénico utilizado (segundo acorde da figura acima) foi projetado em
uma rede harmonica de Pousseur e depois foi remapeado em outras duas redes
harménicas visando localizarmos um conjunto harmonico de menor tensdo harmonica
e um outro de maior tensdo harménica. Tais calculos de tensdo foram realizados a
partir do célculo de rugosidade de H. Helmhotlz e de Plomp & Levelt.

Tal processo deu origem aos trés conjuntos harmodnicos principais da pega,
reproduzidos abaixo:

(1.7140) (2.4716) (3.0451)
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transformagao I (60, 7. 12, 5)
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original: (60, 8. 12, 5)
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transformagao 11 (60. 6. 11. 1)

Na figura acima podemos verificar a rede original (a0 meio) com seus intervalos
consituintes (abaixo da pauta) e o nivel geral de tensdo harmonica do conjunto de notas
original (acima da pauta). A esquerda temos a transformacdo I de menor tensio
harménica e a direita temos a transformagdo II de maior tensdo harmonica entre as
trés.

Em grande parte da peca as redes serdo utilizadas de forma associada a dindmica
instrumental. Trechos de dindmicas mais delicados gerardo material harmonico e
melddico associados ao conjunto harmonico da rede transformada I e dindmicas mais
fortes estardo associadas ao conjunto harménico da rede transforada 11.



Instrucoes:
Grafia:

O tnico simbolo ndo convencional utilizado na peca encontra-se na pagina primeira
pagina da musica. Indica a movimentagao do ponto de contato entre arco e cordas.
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Neste exemplo deve-se atacar o arco em posicdo ordinario (indicado por o0.) depois
gradualmente movimenta-lo até sul/ ponticello (indicado por p.) A partir da metade do
compasso deve-se movimentar o arco, gradualmetne de sul ponticello a sul tasto
(indicado por t.).

Nao ha mudangas nas regras de indicacdo de acidentes.

As dinamicas desempenham papel central em toda a pega e estdo indicadas como
sugestdes gerais. As variacdes dindmicas irdo interferir diretamente no resultado
proveniente da eletrénica em tempo real. Tais variacdes devem ser exploradas
livremente pelo instrumentista.

As duracdes sdo quase sempre relativas e podem ser modificadas a vontade para que a
parte do instrumentista se acomode aos comportamentos sonoros provenientes da
eletrénica em tempo real.

Descri¢io geral do relacionamento instrumentista e eletronica em tempo real:
Se¢do I— (P01)

A dinamica instrumental tem um papel de destaque nesta se¢do. O patch em execugdo
ira detectar as dindmicas, que por sua vez, sdo responsaveis por disparar

comportamentos sonoros diferentes. Uma camada harmoénica tera densidade maior ou
menor diretamente proporcional a dindmicas pp e ff. Um conjunto de perfis melddicos

variados gerado em tempo real variara de ritmos mais regulares e lentos quando forem
capatadas dindmicas mais sutis até ritmos mais irregulares e rapidos quando a dindmica
for mais forte.

Secgdo 1l - (P02)

Nesta secdo, um processo de sintese granular ird construir uma camada polifonica
paralelamente a linha instrumental. Tal camada serd produzida com notas provenientes
de trés redes harmonicas de Pousseur. Para dindmicas mais delicadas, as notas do
violoncelo serdo remapeadas para as notas da rede harmonica I (vide Estrutura
Geral). Para dinadmicas intermediarias, as notas serdo remapeadas para as notas da rede
harmonica original e, por fim, para dindmicas mais fortes as notas do violoncelo serdo
remapeadas para as notas da rede harmoénica II. Tal conjunto de transformagdes que
estd diretamente relacionado a dindmica executada pelo instrumentista cria uma
variagdo harmoénica que varia de um conjunto menos tenso a um mais tenso.

Segdo Il — (P03)

Mais uma vez a dinamica sera responsavel pela criacdo da camada eletroactstica.
Neste trecho a variacdo dindmica ¢ mapeada a uma taxa de 5 vezes por segundo. Essa
variagdo sera responsavel por escolher um conjunto harménico em um banco de cerca
de 1600 conjuntos. Cada conjunto harmoénico tem cerca de 16 notas provenientes das
redes harmonicas da sessdo anterior, transformadas e organizadas em uma gradagdo
crescente de tensdo harmonica. A partir de cada um desses conjuntos gerados & uma
taxa de 5 vezes por segundo, sera construida uma massa harmonica que tera suas notas
como constituintes. Tal massa harmonica sera fortemente dindmica e variavel. As
minimas varia¢des de dindmicas desempenham forte interferéncia nesta segao.

Secdo 1V — (P04)

Nesta se¢do as notas do violoncelo terdo suas frequéncias detectadas e tais frequéncias
serdo utilizadas para gerar uma camada harménica que acompanhard a parte do
violoncelo. As dinamicas serdo responsaveis pelo controle da densidade geral dessa
camada harmonica.

Segdo V— (P05)

Nesta se¢do, o instrumentista sera convidado a improvisar a partir do conjunto de notas
que aparecera em sua tela. Dependendo da dindmica que o instrumentista tocar, o
computador ira escolher um conjunto harmoénico proveniente de uma das redes
harménicas que foram utilizadas na sessdo III e que estdo organizadas em uma



gradagdo crescente de tensdo harmonica. Qualquer pequena variagdo de dinamica ira
modificar o conjunto de notas que o computador calculara a partir das redes
harménicas. A operacao do patch desta se¢do exige um pouco mais de cuidado que nas
secdes anteriores. Quando o botdo P05 estiver acionado, o patch estara detectando as
dindmicas do instrumentista para determinar o conjunto harmonico que sera
apresentado na tela. Quando um conjunto for apresentado na tela, o botdo P05 deve ser
desligado. Tal procedimento ira alternar entre as rotinas de detec¢@o de dindmica ¢ as
rotinas de processamento do sinal do violoncelo que sdo utilizadas enquanto o
instrumentista realiza sua frase de improvisagdo. A cada um dos 5 trechos de
improvisagdo o controle do botdo P05 deve ser realizado conforme indicado na
partitura.

Segdo VI— P06

Trecho final da pega que combina um conjunto de delays e uma camada harmonica
sintetizada a partir das notas executadas. A densidade de tal camada harmoénica
também esta associada a dindmica do instrumentista.

O Patch:

A programacdo eletroacustica foi realizada em SuperCollider, linguagem de
programagdo ¢ ambiente de desenvolvimento para audio digital, desenvolvido por
James MacCartney. Para executar a parte eletroacustica € necessaria a instalagdo do
SuperCollider. As instru¢des para sua instalagdo podem ser consultadas em:
http://supercollider.sourceforge.net/.

As instrucdes de instalacdo e execu¢do do Patch encontram-se no arquivo README
do pacote compactado que pode ser baixado no site do compositor em:

http://www.dmu.uem.br/lappso

Consulte o menu EQUIPE — Rael Bertarelli Gimenes Toffolo no site acima.



http://supercollider.sourceforge.net/
http://www.dmu.uem.br/lappso

Traverser la réseau

a0 amigo Pedro Ludwig para violoncelo e eletrbnica em tempo real

Rael B. Gimenes Toffolo
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Traverser la réseau
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Traverser la réseau
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Traverser la réseau
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Traverser la réseau
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Traverser la réseau
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Improvisar com as notas determinadas pelo computbititizar
ritmos fortemente irregulares e variar as artidciéag modos de

Improvisar com as notas determinadas pelo computititizar
ritmos fortemente irregulares e variar as artidciéag modos de

ataque e posicdes de arco. A improvisagdo deveakzada dentro

da atmosfera geral da obra. A duragdo da improdtsdeve ser de

aproximadamente 5 a 10 segundos. Encerrar a ingagid com uma
pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o procesgadeeletronica

em tempo real se extimgua, porém nao deve haverajeatre
0 som eletroacustico e 0 compasso seguinte.

Improvisar com as notas determinadas pelo computbkicizar
ritmos fortemente irregulares e variar as artidiéag modos de
ataque e posi¢des de arco. A improvisagao deveakrada dentro

ataque e posicdes de arco. A improvisagdo deweakzada dentro

da atmosfera geral da obra. A duragdo da improdtsdeve ser de

da atmosfera geral da obra. A duragdo da improdtsdeve ser de

aproximadamente 5 a 10 segundos. Encerrar a ingagd® com umd

aproximadamente 5 a 10 segundos. Encerrar a inga@i® com ume

pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processadeeletronic|

<t

pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processadeeletronicp

]
d em tempo real se extimgua, porém nédo deve haverajeatre b d em tempo real se thimgua, porém nao dgve havérajeetre
0 S0m eletroacistico e o compasso seguinte. 0 som eletroaclstico e 0 compasso seguinte.
P05 P05 P05
on
off on off
Improvisar com as notas determinadas pelo computakitizar " - -
114 n’tnﬁos fortemente irregulares e variar aspartiamag;pmodos de Im’pr_owsa}r com as notas’determlnald_as pelo compptm_tlnuar co
> s Ny PR " métricas irregulares, porém neste ultimo trechdpzo ritmios pro-
raxd / ataque e pasigies de arco. A improvisacéio deveatirada dentro M gressivamente mais calmos e diminuir a dinamicaddo que o
hd i da atmosfera geral da obra. A duracio da improdisdeve ser de 5 p g g
," N a roximadamgme 5210 se undosg Encerrarpai Ve com um } comportamento geral da frase se acomode a préxigéosia peca. %
Eal P! gundos. FACAO Pyl [ Encerrar a improvisagdo com uma pausa de 1 guhdes
o [ pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processadeeletronica ;F( O @ permitindo que o processamento da eletronica
hid i?sﬁme‘:g"rg:éz;ifgngLég’rﬁoarggg 220 &?{: haverajeetre — — em tempo real se extimgua, porém néo deve haverajeetre
P 9 : 0 som eletroacustico e 0 compasso seguinte.
-m Manter-se imével até a finalizacéo
i dos sons eletroacusticos.
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