Traverser la reseau

para violoncelo e eletronica em tempo real

ao amigo Pedro Ludwig

de

Rael B. Gimenes Toffolo



Estrutura Geral:

Traverser le réseau presta uma homenagem ao compositor belga Henri Pousseur ao
explorar sua técnica de redes harmonicas. Toda a pega, tanto em sua dimensdo
instrumental quanto eletroactstica, utiliza materiais gerados a partir dessa técnica.

As redes harmonicas sdo uma forma de representar conjuntos de notas em um espago
relacional obtido pelo cruzamento de eixos intervalares com calibres especificos.
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No exemplo citado, temos uma rede formada pelos eixos X, Y e Z, com intervalos de
quinta justa, oitava justa e terca maior, respectivamente. O processo consiste em
localizar, em um espaco harménico, um conjunto de notas especifico, guardando sua
posicdo em coordenadas. Em seguida, operam-se transformacdes no calibre dos eixos e
recuperam-se as novas notas que passam a ocupar as coordenadas iniciais. Esse
processo resulta em um conjunto de notas com perfil melédico geral semelhante ao
original, mas com intervalos distintos.

Em Traverser le réseau, a entidade harmonica original provém de A Sagracdo da

Primavera, de Igor Stravinsky, e consiste em um acorde “politonal” (primeiro acorde
da figura), aqui transposto para melhor se acomodar a tessitura do violoncelo (segundo
acorde). Tal estrutura contrapde os acordes de Fa Maior e La bemol menor.

~ () |
P’ A D € | |
y 4% O 1. DY . DY
[ fan | Pay VA © ) D O
KV [IIK © h Pay h O
Q) O 14 g P—
| o MO Pay
o) I b b A O
T Fe || " Ty D =
7 hhV S O
44 [ K
~ DO

Este conjunto foi projetado em uma rede de Pousseur e remapeado em outras duas
redes, visando localizar um conjunto harménico de menor tensdo e outro de maior
tensdo. Os calculos de tensdo foram realizados com base na teoria de rugosidade de H.
Helmholtz e de Plomp & Levelt.

O processo deu origem aos trés conjuntos harmonicos principais da pega:
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transformagao I (60, 7. 12, 5) original: (60, 8, 12, 5) transformagdo II (60, 6, 11, 1)

Na figura acima (a0 meio) podemos verificar como o acorde foi acomodado a rede
original com seus intervalos constituintes (abaixo da pauta) e o nivel geral de tensdo
harménica do conjunto de notas original (acima da pauta). A esquerda temos a
transformagdo I de menor tensdo harmonica e a direita temos a transformagdo II de
maior tensdo harmonica entre as trés.

Na maior parte da obra, as redes sdo utilizadas em associacdo com a dindmica
instrumental: trechos de dindmicas delicadas geram material da Transformacdo I,
enquanto dindmicas fortes acionam a Transformagao II.



Instrucoes:
Grafia:

Notacao nao convencional: O unico simbolo ndo convencional encontra-se na
primeira pagina e indica a movimentagdo do ponto de contato entre o arco e as cordas.

“ e L
arco Tre—3 _ -

=

ri T

|
| — |
LA =

) rliz- F" F“_# F

| P
S

No exemplo, deve-se atacar o arco na posicdo ordinario (0.), movendo-o gradualmente
até o sul ponticello (p.). A partir da metade do compasso, 0 movimento deve ser do sul
ponticello para o sul tasto (t.).

Nao ha mudancgas nas regras de indicacdo de acidentes.

Dinamicas e Duragoes: As dindmicas desempenham papel central e sdo indicadas
como sugestOes gerais, pois interferem diretamente no processamento eletronico em
tempo real. O instrumentista deve explora-las livremente.

As duragbes sdo, em sua maioria, relativas, podendo ser modificadas para que a
performance se acomode aos comportamentos sonoros da eletronica.

Relacionamento entre Instrumentista e Eletronica

Seg¢do I - (P01)

O patch detecta as dindmicas para disparar diferentes comportamentos. A densidade da
camada harménica é proporcional a intensidade (de pp a ff). Perfis melddicos variam
de ritmos regulares/lentos (dindmicas sutis) a ritmos irregulares/rapidos (dinamicas

fortes).

Segdo II - (P02)

Nesta secdo, um processo de sintese granular ird construir uma camada polifonica
paralelamente a linha instrumental. Tal camada sera produzida com notas provenientes
de trés redes harmonicas de Pousseur. Para dindmicas mais delicadas, as notas do
violoncelo serdo remapeadas para as notas da rede harmonica I (vide Estrutura
Geral). Para dindmicas intermediarias, as notas serdo remapeadas para as notas da rede
harmonica original e, por fim, para dindmicas mais fortes as notas do violoncelo serdo
remapeadas para as notas da rede harmoénica II. Tal conjunto de transformacdes que
estd diretamente relacionado a dindmica executada pelo instrumentista cria uma
variagao harmoénica que varia de um conjunto menos tenso a um mais tenso.

Segdo III - (P03)

A dindmica é mapeada cinco vezes por segundo, selecionando conjuntos harménicos
em um banco de 1600 opcdes (organizadas por gradacao de tensao). O resultado é uma
massa harménica altamente dindmica e variavel.

Segdo 1V — (P04)

O sistema detecta as frequéncias do violoncelo para gerar uma camada harménica de
acompanhamento. As dinamicas controlam a densidade geral dessa camada harménica.

Segdo V— (P05)

Nesta secdo, o instrumentista serd convidado a improvisar a partir do conjunto de notas
que aparecerd em sua tela. Dependendo da dindmica que o instrumentista tocar, o
computador ird escolher um conjunto harmoénico proveniente de uma das redes
harmoénicas que foram utilizadas na sessdo III e que estdo organizadas em uma
gradacdo crescente de tensdo harménica. Qualquer pequena variacdo de dinamica ira
modificar o conjunto de notas que o computador calculard a partir das redes
harménicas. A operacdo do sistema nesta secdo exige um pouco mais de cuidado que
nas secoes anteriores. Quando o botdo P05 estiver acionado, o patch estara detectando
as dindmicas do instrumentista para determinar o conjunto harmonico que serd
apresentado na tela. Quando um conjunto for apresentado na tela, o botdo P05 deve ser
desligado. Tal procedimento ira alternar entre as rotinas de detec¢do de dinamica e as
rotinas de processamento do sinal do violoncelo que sdo utilizadas enquanto o
instrumentista realiza sua a improvisagao.

Seg¢do VI - P06

Trecho final que combina delays e uma camada harmonica sintetizada. A densidade
permanece vinculada a dindmica do violoncelo.



O sistema de eletronica em tempo real:

A programacao foi realizada em SuperCollider (desenvolvido por James McCartney).
Para a execucdo, € necessaria a instalagio do software, disponivel em:
http://supercollider.github.io

As instrugdes de instalacdo e execucdo encontram-se no arquivo README do pacote
compactado, disponivel no site do compositor: https://raelgimenes.com/

Rael B. Gimenes (2013) — Revisdo 2026.



http://supercollider.github.io/
https://raelgimenes.com/
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Traverser la réseau
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Variar livre e calmamente entre app e mp
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Traverser le réseau
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P05
off

Escolher livremente, dentro do tempo do compasso,
os momentos para ligar e desligar o botdo P05
na interface do Supercollider.

P0S

POS

Improvisar com as notas determinadas pelo computador. Utilizar
ritmos fortemente irregulares e variar as articulagdes, modos de
ataque e posi¢des de arco. A improvisagdo deve ser realizada dentro
da atmosfera geral da obra. A duragdo da improvisagdo ¢ livre com
duragdo minima de 5 a 10 segundos. Encerrar a improvisagdo com
uma pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processamento

da eletronica em tempo real se extimgua, porém nao deve haver
quebra entre o som eletroacustico e 0 compasso seguinte.

P05

on

P05
off

Improvisar com as notas determinadas pelo computador. Utilizar
ritmos fortemente irregulares e variar as articulagdes, modos de
ataque e posigdes de arco. A improvisagdo deve ser realizada dentro
da atmosfera geral da obra. A duragdo da improvisagdo ¢ livre com
durag@o minima de 5 a 10 segundos. Encerrar a improvisagdo com
uma pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processamento

da eletronica em tempo real se extimgua, porém nao deve haver
quebra entre o som eletroactstico e o compasso seguinte.

P0s

P05

Improvisar com as notas determinadas pelo computador. Utilizar
ritmos fortemente irregulares e variar as articulagdes, modos de
ataque e posi¢des de arco. A improvisagdo deve ser realizada dentro
da atmosfera geral da obra. A duragdo da improvisagdo ¢ livre com
duragdo minima de 5 a 10 segundos. Encerrar a improvisagao com
uma pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processamento

da eletrénica em tempo real se extimgua, porém ndo deve haver
quebra entre o som eletroacustico e 0 compasso seguinte.

on - on off
114 0 Improvisar com as notas determinadas pelo computador. Utilizar Improvrls:{r comas notas deter}mnadas Pe!o computador. C"?“n,”af
ritmos fortemente irregulares e variar as articulagdes, modos de com memcas megula.res, porem ngs?e Lfl"mo_ 'rAeche produzir ritmios
ataque e posi¢des de arco. A improvisagdo deve ser realizada dentro progressivamente mais calmos e diminuir a ‘dma'm¥ca de n:odo que o
da atmosfera geral da obra. A duragdo da improvisagdo ¢ livre com } componame'mo ger.al di’ frase se acomode & proxima segdo da pega.
duragio minima de 5 a 10 segundos. Encerrar a improvisagio com [ Encerrar a improvisagdo com uma pausa de 1 a2 segundos
uma pausa de 1 a 2 segundos permitindo que o processamento ;F( Ov‘ Permlfmdo que o processamento da eletronica em tempo real
da eletrénica em tempo real se extimgua, porém ndo deve haver / se e"“"‘{%“"_‘v porém néo deve hav.er quebra entre 0 som
quebra entre o som eletroaciistico e 0 compasso seguinte. eletroaciistico ¢ o compasso seguinte.
Manter-se imdvel até a finalizagéo
pizz. dos sons eletroacusticos.
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